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Opinia geotechniczna dlapotrzeb projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 1917E polegajgcej na budowie chodnika w miejscowosci Trzas

1 Wstep

Celem prac zleconych przez firme Karolina Mamos - Biuro Projektowania Drég jest
okreslenie parametréw gruntéw w strefie przewidzianej na potrzeby projektu rozbudowy drogi
powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w miejscowosci Trzas.

Ustalono z zamawiajgcym, iZ w celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych nalezy

wykonaé 4 otwory geotechniczne, usytuowane w obrebie planowanej inwestycji.
2 Wykonane badania i prace

2.1 Pomiary geodezyjne
Miejsca wykonania otworéw wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejacej sytuacji
terenowej uwidocznionej na mapach dokumentacyjnych stanowigcych zat. nr 1.1-1.4.
Rzedne terenu w miejscach wykonania otworéw oznaczono orientacyjnie z dostepnych map,

dlatego mogg wynikna¢ réznice po wykonaniu doktadnych pomiaréw geodezyjnych.

2.2 Badania geologiczne

W  ustalonych miejscach wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, wiertnicg
Hydromac 4 otwory geotechniczne do gtebokos$ci 2,0 m p.p.t. Podczas wiercen okreslono
makroskopowo rodzaj i stan gruntow. Nawierzchnie asfaltowa przewiercono wiertnica
z zastosowaniem koronki diamentowej. Stopieni zageszczenia gruntéw niespoistych okres$lono
orientacyjnie na podstawie oporu Swidra na grunt. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych zostat
okreslony przy pomocy penetrometru wciskowego HUMBOLTD.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt sie on

na tej samej gtebokosci, z ktérej go wydobyto.

2.3 Kameralne prace dokumentacyjne
Na podstawie wynikéow przeprowadzonych prac zatozono karty dokumentacyjne
wykonanych otworéw (zat. 2.1-2.4) i przekréj geotechniczny (zat. 3), na ktorych przedstawiono
rozpoznane warstwy podtoza.
Lokalizacje otworéw przedstawiono na mapach stanowigcych zat. nr 1.1-1.4.
Opinie geotechniczng sporzadzono w czterech egzemplarzach przekazanych

Zamawiajgcemu.
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Opinia geotechniczna dlapotrzeb projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 1917E polegajgcej na budowie chodnika w miejscowosci Trzas

3 Lokalizacja i uksztaltowanie powierzchni terenu

Teren badan zlokalizowany jest w m. Trzgs, gm. Kluki, pow. betchatowski, woj. t6dzkie.
Obejmuje fragment drogi powiatowej nr 1917E, o przebiegu W-E, WSW-ESE i WNW-ENE, o dtugosci
okoto 1,5 km. Otwory wykonano w nawierzchni drogi. W otoczeniu terenu badan znajduje sie do$¢
gesta zabudowa domow i tereny le$ne.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment réwniny piaskéw przewianych na
tarasach akumulacyjnych nadzalewowych dna rzeki Widawki.

Pod wzgledem hipsometrycznym teren badan jest ogdélnie lekko nachylony w kierunku
potudniowym, w strone lokalnych ciekéw ptynacych niemal ré6wnolegle do terenu badan. Rzedne na
omawianym terenie wynoszg okoto 176,2-178,98 m n.p.m. W kierunku péinocnym od terenu badan
wystepuja wydmy, gdzie rzedne osiggaja powyzej 190 m n.p.m., za pagérkami wydmowymi ptynie

rzeka Widawka, okoto 700 m na p6inoc od terenu badan.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W omawianym rejonie, wg Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski ark. Szczercéw wystepuja
plejstoceniskie grunty o genezie eoliczno-rzecznej. S3 to piaski eoliczne zalegajace na piaskach
rzecznych tarasow zalewowych rzeki Widawki.

W odwierconych otworach stwierdzono wystepowanie gruntéw piaszczystych o genezie
eoliczno-rzecznej (nie zostaly one rozdzielone na potrzeby niniejszego opracowania). Piaski drobne
i $rednie przykrywa warstwa holocenskich piaskéw humusowych, ktérych najwieksza migzszo$¢
zanotowano w otworze nr 3, gdzie zalegaly do 0,8 m p.p.t. Wierzchnig warstwe stanowi nawierzchnia
asfaltowa o grubosci od 5 do 10 cm. W otworze nr 3 zaobserwowano réwniez warstwe nasypu
0 migzszosci 10 cm.

Podczas prac terenowych prowadzonych w kwietniu 2022 nie stwierdzono wystepowania
wod gruntowych do granicy rozpoznania podioza gruntowego wynoszacego 2,0 m p.p.t. Warunki

wodne naleza do korzystnych dla przeprowadzenia inwestycji.
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5 Charakterystyka geotechniczna gruntow
5.1 Podziat na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna la, Ib, Ic - wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnych i §rednich

oraz piaskdéw drobnych z humusem. Grunty te wystepuja w stanie:
e Sredniozageszczonym:
-la- Pd(+H)- Ip"= 0,40;
-Ib - Pd- Ipl"l=0,50;
-Ic- Pd- Ip™=0,50;

Piaski drobne i Srednie charakteryzujq sie zmienng nosnosciq i scisliwosciq uzaleznionq od wartosci
stopnia zageszczenia. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy
nastepujqgcych wartosci wspétczynnikéw materiatowych: Ia, Ib, Ic - ym = 0,90 . Grunty w-w la - Ic zalicza
sie do nosnych. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty w-wy Ib i Ic zalicza sie do nie wysadzinowych gr.

G1, a grunty w-wy la zaliczono do wqtpliwych gr. G2.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodq "A" w terenie parametr identyfikacyjny, ktérym

w przypadku gruntdéw niespoistych byt stopien zageszczenia Iplnl.

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xI'l nalezy wartosci Srednie
parametrow geotechnicznych x[nl przedstawione w zatgczniku nr 5 pomnoZy¢ przez wspétczynnik

materiatowy vy, wtasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: xIrl = ymxinl,
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6 Podsumowanie i zalecenia

6.1. Przeprowadzone prace pozwolity ustali¢, iZ w podtozu terenu objetego rozpoznaniem
znajduja sie grunty jednorodne genetycznie, o zblizonej litologii i parametrach geotechnicznych.
W ogolnosci badany teren charakteryzuje sie prosta budowa geologiczna. Pod wzgledem
hipsometrycznym teren jest delikatnie nachylony na potudnie. Rzedne wynosza okoto 176,2-

178,98 m n.p.m.

6.2. Podczas badan gruntu przeprowadzonych w kwietniu 2022r. nie stwierdzono

wystepowania wod gruntowych do granicy rozpoznania podtoza gruntowego (2,0 m p.p.t.).

6.3. Grunty w-w Ia, Ib i Ic zaliczono do no$nych. Warunki gruntowo-wodne zaliczono do

prostych. Obiekt mozna wstepnie zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.

6.4. Pod wzgledem wysadzinowosci grunty warstwy Ib i Ic =zalicza sie do
niewysadzinowych gr. G1, grunty w-wy Ia do watpliwych gr. G2zzZaleca sie wybranie gruntéw
watpliwych w-wy la z domieszka humusu i wymiane na grunty o jakos$ci podtoza gr. G1 i odpowiednie

dogeszczenie.

6.5. Nalezy mie¢ na uwadze, iz badanie ma charakter punktowy, w podtoZu moga zzRoboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-B-06050

»Geotechnika - roboty ziemne - wymagania ogdlne”.
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Geo-Prospect Ustugi Geologiczne

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Trzas
Gmina: Kluki

Obiekt: Rozbudowa drogi pow. nr 1917E
Zleceniodawca: Karolina Mamos -Biuro Proj. Drog

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 176.20 m n.p.m.

Powiat: betchatowski Wiercenie: Geo-Prospect
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:15 | Data wiercenia: 2022-04
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Prospect Usiugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr: 3.2

97-360 Kamiensk, ul. Kwiatowa 5 .
Profil numer 2 Wiertnica: Hydromac
Miejscowos¢: Trzgs Obiekt: Rozbudowa drogi pow. nr 1917E System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kluki Zleceniodawca: Karolina Mamos -Biuro Proj. Drog
Powiat: betchatowski Wiercenie: Geo-Prospect Rzedna: 177.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:15 | Data wiercenia: 2022-04
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Geologiczne

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: Hydromac

Miejscowos¢: Trzas
Gmina: Kluki
Powiat: betchatowski

Obiekt: Rozbudowa drogi pow. nr 1917E
Zleceniodawca: Karolina Mamos -Biuro Proj. Drog
Wiercenie: Geo-Prospect

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 177.82 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozor geol.: mgr inz. Z.F.-Truchan Skala 1:15 | Data wiercenia: 2022-04
o ® 5 Ig ke ©
@ B . z 0 2 Q 8 N
ol| & 'g .| & ] Proﬁl Przelot o ] g § E E 3 %2
c| 20%| & litologiczny Opis litologiczny 5 B [S) o = N e %5
21828 2 g1 &) 5 § | g |22
2 g El 2| & g | 5|33
= [impptl| @ | [m] [m] @ = | 6 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2l o I Nawierzchnia asfaltowa -
g Z§ ?}y\/z 0.05| nasyp z piaskéw humusowych i N
z /:\/.\A\/ N kruszywa réoznofrkcyjnego, czarny
. 4 0.15 piasek drobny z humusem, czarny
b5
sl Pd(+H 0.40 w | G2 la
I
] 0.80 piasek $redni, jasnozoity
el L
% 1.0 w
o
£ szg
]
o
g
3] Ps 0.50 NW | G1 Ic
a
2.0 2.00
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: Hydromac

Gmina: Kluki

Miejscowos¢: Trzas

Powiat: betchatowski

Obiekt: Rozbudowa drogi pow. nr 1917E
Zleceniodawca: Karolina Mamos -Biuro Proj. Drog
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SPOISTE

NIESPOISTE
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Zal. nr 4

GEO-PROSPECT

UustctudcGi

GEOLOGICZINE

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

&z

ZWARTY - solid

GRUNTY NASYPOWE - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

S
‘n
o
c 2 . .
8 x O POLZWARTY — semi solid
2B
8 -< ¢ TWARDOPLASTYCZNY - hard plastic
o 2
\qc) '9
53 ® PLASTYCZNY - plastic
“f’ -9 MIEKKOPLASTYCZNY - soft plastic
-9 PLYNNY - liquid
'% - LUZNY - loose
N
:Hl é ©® SREDNIOZAGESZCZONY — moderate dense
o .S
N2> @ ZAGESZCZONY - dense
o g
g8
‘a z z
I WILGOTNOSC — natural moisure content

|
: MALOWILGOTNY - slightly wet

WILGOTNY - wet

MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water table

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE
drilled and stabilized water table

SACZENIA water infiltration

STREFA WYSTEPOWANIA WYSIEKOW WODY
water infiltration zone

L
3
4

H - grunt préchniczny — humous soll

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaCO,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — zwir - gravel

Zg - zwir gliniasty — clayey gravel

Po — pospotka — sand-gravel mix

Pog - pospdtka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek $redni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand
Pr - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand

Ip - pyt piaszczysty — sandy silt

IT— pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G —glina - clayey

Gr - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta — sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta — sandy and silty clay

Gnz - glina pylasta zwiezta — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

| —it - clay

It - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA - other denotations

ZUZ - zuzel - slag
KO - otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
/I - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

ZNAKI DODATKOWE —other in text

DPL — sodnowanie dynamiczne sondg lekkg
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM — sondowanie dynamiczne sondg srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)



ZESTAWIENIE UOGOLNIONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zal.nr 5

Symbol *Dopuszczalne
L Numer |Rodzaj | Cecha Stan |Wilgotnos$é | W, P Ps b, C E, M, |geologicznej | obciazenie na
P warstwy |gruntu (wiodaca |gruntu | gruntu** | [%] | [t/m3] | [t/m3] €] [kPa] | [MPa] | [MPa] |konsolidacji grunt Qaop
gruntu [kPa]
UTWORY PODGLEBOWE (HOLOCEN)
1 la Pd(+H) | Ib=0,40 | szg w 18 | 1,70 | 2,64 |299 - 383 | 51,3 195
UTWORY EOLICZNE NA PIASKACH RZECZNYCH TARASOW NADZALEWOWYCH (PLEJSTOCEN)
2 Ib Pd [p=0,50 SZg w 16 1,75 2,65 30,4 - 46,2 61,9 215
3 Ic Ps [p=0,50 szg w 14 1,85 2,65 33,0 - 79,9 94,7 340

Tabele przygotowano zgodnie z PN - 81 B-03020
Skroty cech gruntéw - zgodnie z PN - 74 /B-02480

Objasnienia:

*Z.Witun - ,ZARYS GEOTECHNIKI”
** - makroskopowo
Wh, p, ps - cechy fizyczne
®y, Cy, Eo, Mo - cechy mechaniczne
Ip - stopien zageszczenia
IL - stopien plastycznoS$ci
Warstwa:
Ia, Ib, Ic - grunty niespoiste
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